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Hankekonseptiechdotus GEMINI

Konseptiehdotuksen tavoitteena on toteuttaa yhteistydhankkeena Hiedanrantaan betonielementtien
uudelleenkayttdpilotti, osana vahéhiilisen kiertotalousrakentamisen huippututkimusta.

Konseptiehdotus tavoittelee kahden tontin kokonaisuutta, kahdella yhteen kytkeytyvélla teemalla: (1)
kiertotalous ja (2) energian kulutuksen ja paistojen seké rakentamisen padstojen vahentiminen.

Konseptiehdotuksessa mukana olevien tutkimushankkeiden uutuusarvosta ja kunnianhimon korkeasta tasosta
johtuva keihdénkérkiasema talonrakentamisen kiertotalouden tutkimuksessa tuo mukanaan huomattavaa
kansainvilistd ja kansallista ndkyvyytti, joka hyodyttdd Hiedanrannan ja laajemminkin Tampereen
kaupungin vetovoimaa, brindid ja markkinointia.

Kiertotalouden tutkimushankkeessa mukana olevat yritykset tarkastelevat mahdollisuutta integroida
betonielementtien uudelleenkiyttoon perustuva kiertotalousratkaisu osaksi normaalia liiketoimintaa.
Koerakentamispilotti, toimii paitsi keskeisend tyokaluna liiketoiminnan kiertotaloudellistamisessa, myos
yliopiston tutkimuskohteena tuottaen vertaisarvioitua, kansainvilistd tutkimustietoa vastaavien ratkaisujen
toteuttamisedellytyksisti ja -keinoista suuremmassa mittakaavassa, tuottavat yhdesséd avointa ohjejulkaisua
kdytannon toimijoille, mm. uudelleenkdyton suunnittelun oppaita ja ohjeistuksia laajempaan
litketoiminnallistamiseen sekd uudelleenkdyton vaatiman osaamisen lisddmiseen (tdydennys)koulutuksen
avulla seké tekee ehdotuksia parhaista kdytdnnoista uudelleenkéytettdvien elementtien kelpoisuuden
varmistusprosessiksi. Viimeksi mainittu tuottaa pohjatietoa myds EU:n rakennustuoteasetuksen (CPR)
uudistamiseen, jonka tavoitteena on tuoda kiertotalous kansallisen lainsddddnnon piiristd CPR:n piiriin.
Uudelleenkéyttopilotti on keskeinen tyokalu myos kaiken tdimén avoimen tiedon luomiseen.
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Kiertotalouspilotin vaikutukset toimialan kestdvyysmurroksen
vauhdittamisessa Suomessa, merkittivisti sen fyysistd kokoa
suuremmat ja tdhin liittyy my0s suuri edellakavijyyden mukanaan
tuoma huomioarvo.

Kiertotalouspilottikohteen molemmat teemat (kiertotalous,
rakentamisen paistdjen vihentdminen) perustuvat
betonielementtien uudelleenkéyttoon. Uudelleenkédytettyjen
elementtien hiilijalanjélki on aikaisemman tutkimuksen perustella
vain 2—7% uusien elementtien hiilijalanjéljestd, joten
pilottirakennuksen hiilijalanjélki pienenee merkittévésti
uudelleenkiytettyjen elementtien avulla. Pilottikohteessa
uudelleenkéytettdvien elementtien hiilijalanjdljen tdsmaillisesti
mittaroimalla elementtien irrotuksen ja tehdaskunnostuksen
energian-, veden- ja materiaalienkulutuksen (Kuva 1) ja
laskemalla néihin liittyvét ympéristovaikutukset.
Pilottirakennuksen hiilijalanjalki méaritellddn néihin tietoihin
perustuen Ympéristoministerion rakennuksen véhahiilisyyden
arviointimenetelmalld. Hiilijalanjilki tiyttdd vaaditun
Pohjoiskorttelien perustavoitetason. Betonielementtien
uudelleenkaytto yhdistettyné vahahiiliseen betoniin .
uudelleenkdytettyjd elementtejd tdydentdvissd betonirakenteissaja 4 1. Flementtien irrotuksen
saumavaluissa auttaa vihentdméén rakentamisvaiheen pédastojd energiankulutusta voidaan mitata tysmaalla
vield perustavoitetason alapuolelle. Rakentamisvaiheen elementtien hiilijalanjéljen tésmalliseksi
padstovahennys heijastuu myos koko elinkaaren paastoihin, joissa  mgdrittamiseksi.

myd0s pédstiddn ndin perustavoitetason alapuolelle. Kuinka suuria

nama4 alitukset tulevat olemaan, méaérittyy tarkemmin rakennussuunnittelun edetessé, kun
uudelleenkéytettdvien elementtien kéyttopaikat tismentyvét rakennuksen eri osissa.

Paitsi, ettd elementtien uudelleenkdyttd alentaa huomattavasti kohteen hiilijalanjilked, uudelleenkdytetyilld
elementeilld on myds hiilikddenjalkivaikutuksia, silléd ne korvaavat neitseellisid elementtejé, joita ei ndin
ollen valmisteta. Uudelleenkiytolla véltetdéin sekd jatteen syntymisté ettd neitseellisten raaka-aineiden
kayttoonottoa, elementtien massaa vastaava madra kutakin. Lisdksi valtetiddn jatteenkéasittelyyn ja uusien
materiaalien tuotantoon liittyvien hiilipadstdjen aiheuttaminen. Uudelleenkdyton ja muiden
kunnianhimoisten ratkaisujen avulla pilottikohde saavuttaa vaivatta halutun rakennuksen
ympéristosertifikaatin.

Uudelleenkéaytettavit elementit ovat padasiassa
betonipilareita, -palkkeja ja ontelolaattoja (Kuva 2),
jotka kunnostetaan elementtitehtaalla. Elementtien
irrotus, talteenotto ja kuljetus tehdaskunnostukseen
on kdynnissd. Niiden luovuttajarakennuksen
edelleenkdyttod valmisteleva purkukartoitus on jo
tehty. Kartoituksessa rakennuksen elementit on
inventoitu tietomalliin seké koodattu yksildllisin
tunnuksin, joiden avulla jokainen elementti voidaan
jaljittad lahtopaikkaansa seka kaikki sitd koskeva
tieto, kuten alkuperéiset suunnitteluasiakirjat ja
laboratoriotutkimusten tulokset, kiinnittad juuri
oikeaan elementtiyksiloon aina
luovuttajarakennuksesta pilottikohteeseen saakka. Kuva 2. Hakemuksessa uudelleenkdytettévén ontelo-

Inventointimalli hyddynnetéén edelleen laatan valmistelua kuljetukseen ja tehdaskunnostukseen
rakennushankkeen tietomallissa ja materiaalipassissa.
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Ennen irrotuksen aloitusta elementtien haitta-aineettomuus, materiaaliominaisuudet ja kunto on tutkittu
erilaisiin tutkimusmenetelmiin, niytteisiin ja laboratorioanalyyseihin perustuen. Otos elementeisti testataan
liséksi 1:1 mittakaavassa elementtitehtaalla ja Tampereen yliopiston rakennuslaboratoriossa Hervannassa yha
nopeamman ja edullisemman, epésuoria tutkimusmenetelmid hyodyntévin testausmenettelyn kehittdmiseksi
jatkoa ajatellen. Elementtien irrotusprosessi on suunniteltu yhteistydssa rakennesuunnittelijan ja elementteja
talteen ottavan purku-urakoitsija kanssa. Uutta kdyttod varten rakennesuunnittelija mitoittaa elementtien
kantokyvyn voimassa olevien Eurokoodien mukaisesti ja ne tehdaskunnostetaan elementtitehtaalla. Tehdas-
kunnostuksessa elementteihin upotetaan RFID-sirut, joihin pitkdaikaisvarastoidaan niitd koskeva data, kuten
materiaalipassitieto.

Elementit ovat perdisin kuivista ja lampimisté sisdtiloista, millaisissa ne myds kéytetddn uudelleen niiden
alkuperdisessi kayttotarkoituksessa rakennuksen
kantavassa rungossa. Kéyttokohde on erittdin vaativa |

ja sdilyttdd parhaiten elementtien funktionaalisen ja
>

Suorien ja epasuorien tutkimusmenetelmien kayttoéd ennen
elementtien irrotusta.

kaltaista hanketta, toteutettu vain yksi
betonielementtejd uudelleenkéyttinyt kohde. Tassa
konseptiehdotuksessa kunnianhimon taso on
kuitenkin em. kohdetta huomattavasti korkeammalla,
sillé siind elementtejé kéytettiin uudelleen o

toissijaisissa rakennuskohteissa, kuten 1-kerroksisissa & — \

kylmissé autokatoksissa ja muissa piharakennelmissa.

Konseptiechdotuksessa uudelleenkdytettivit betonielementit tulevat sen sijaan muodostamaan keskeisen osan
asuinkerrostalon runkoa. Asuinkaytosséd, monikerroksisessa rakennuksessa elementteihin kohdistuvat tekniset
vaatimukset ovat huomattavan korkeat. Vastaavasti elementeistd saatava toiminnallinen ja
kiertotaloudellinen arvo on télldin mahdollisimman korkea.

taloudellisen arvon. Suomessa on ennen, nyt esitetyn
-

Kuivissa ja lampimissa sisatiloissa ei esiinny mitdén elementtien kayttdikaa rajoittavia tekijoita.
Tehdaskunnostuksen jilkeen uudelleenkéytetyilld elementeilld saavutetaan ongelmitta vaadittava vahintdan
sadan vuoden lisdkayttoika jo toteutuneen 40 vuoden péiille, jolloin niiden kokonaiskdyttdidksi muodostuu
véhintddn 140 vuotta. Elementtien betoni on kuluneiden 40 vuoden aikana tosiasiassa lujittunut
kaksinkertaiseksi (C50/60) alkuperdiseen suunnittelulujuuteen (C25/30) ndhden, miki on jo todennettu
materiaaliniytteistd laboratoriossa. Kéyttoikitarkastelut tekee yliopisto (vaitdskirjatutkijan ja
elinkaaritekniikan dosentin ohjauksessa) yhdessa tutkimushankkeeseen nimetyn suunnittelijatahon kanssa.

Asuinrakennukset toteutetaan kaikilta osin uudisrakentamisen méardyksid sekd korkeita standardeja ja
kunnianhimon tasoa seuraten siten, ettd se tayttdd kaikki rakentamista ohjaavat tekniset vaatimukset, muut
suunnitteluun ja toteutukseen liittyvit vaatimukset ja energiaa koskevat suositukset. Tehdaskunnostettujen
elementtien kéytto ei miltdén osin vaikeuta ndiden vaatimusten saavuttamista kohteessa. Sitoudumme myds
jélkiseurantaan ja -raportointiin liittyviin vaatimuksiin ja suosituksiin.

Elementit tulevat olemaan asukkaiden néhtdvissa ja késin kosketeltavissa pilottirakennuksen sisétiloissa. Ne
kantavat mukanaan historiaa ja tarinoita, jotka ovat kdyttdjien koettavissa paitsi mielikuvatasolla, myos
konkreettisesti edelld mainittujen seurantatunnusten avulla. Pilottikohteessa elementteihin upotetaan
pitkdaikaiskestévid, matkapuhelimella ldhiluettavia RFID-siruja, joiden siséllon skannaamalla kéyttéja saa
padsyn kunkin elementin yksildlliseen historiaan, kuten sen sijaintiin alkuperdisessd luovuttajarakennuksessa
sekd mm. kohteen alkuperdisen tyopddllikon tutkimushankkeelle eteenpiin jakamista vélittdneisiin
muistoihin ja tietoihin (mm. elementit valmistaneista tehtaista ja tydhon osallistuneista tyontekijoistd).
Siruihin séilotdén my0Os materiaalipassitiedot ja muu relevantti data tulevaisuuden suunnittelijoita varten.
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Uudelleenkédytettdvét pilarit ja palkit muodostavat hyvin 14htokohdan asuntojakauman monipuolisuudelle,
yhdistettdvyydelle ja muille muokkausmahdollisuuksille.

Kun luovuttajarakennus, kunnostava tehdas ja uusi kdyttokohde Hiedanrannassa sijaitsevat kaikki Tampereen
seudulla korkeintaan muutaman kymmenen kilometrin padssé toisistaan, saadaan pilotissa minimoitua myos
kuljetuksesta aiheutuvat paastot, mika toteuttaa vahdpadstdisen tydmaan ja kuljetusten tavoitteita

Kaupunkikuvallisen moninaisuuden lisdédmiseksi erilaisissa ulkotilojen piha-, tuki- ja viherrakenteissa seki
rakennelmissa kéytetddn ndkyvilld paikoilla uudelleen myds luovuttajarakennuksessa esiintyvid muita
elementtityyppejé, kuten julkisivuelementteji, miké kytkeytyy rakennusvihreén toteuttamiseen ja kestévien
pihamateriaalien kdyton tavoitteisiin. Yhteisjarjestelyjen myoté toteutuskorttelin muiden tonttien asukkailla
tulee olemaan padsy uudelleenkéytettyjen elementtirakenteiden ja niiden tarinoiden dérelle.

Haluamme liittda konseptiehdotukseemme myds muita, kiertotalouteen ja vahédpédstdisyyteen vaikuttavia
osa-alueita. N4itd osa-alueita ovat dlyteknologian hyodyntaminen, energiankulutuksen minimointi, asuntojen
kesipinta-alan vaikutukset vahahiilisyyteen ja vdhahiilisyyden kannalta parhaat ja kustannustehokkaat
suunnitteluratkaisut. Yhteinen kehityshanke tarjoaa vaihtoehtoja heille, jotka arvostavat kestdvaa huomista.

Konsepti ottaa huomioon myos mahdollisuuden toteuttaa monimuotoista ja kohtuuhintaista asumista.
Asuntojen koko- ja jakaumatavoitteiltaan asunnot ovat perheasuntopainotteisia.

Asunnot ovat viljid ja voivat muuntua tarpeiden ja eri eldméinvaiheiden mukaisesti.

Rakennusten runkoratkaisu mahdollistaa isompien asuntojen muuntuvuuden esim. olohuoneita voidaan
avartaa poistamalla makuuhuone tai olohuoneesta voidaan erottaa erillinen huone.

Suunnittelussa huomioidaan esteettomyys ja aistittavuus.

Yhteistilat toteutetaan jaettujen tilojen periaatteella, kuten monitoimitila, yhteissauna ja -pesula,
harrastevilinehuoltotila seka kattava kierrétyspiste.

Konseptiehdotuksen tavoitteena on luoda rakentava yhteistoimintamalli, jossa eri osapuolet yhteistyossa
tutkivat vaihtoehtoja, joilla tiytetéédn alueelle asetetut tavoitteet ja mahdollistetaan kohtuuhintainen
rakentaminen ja asuminen.




